4 , y S,ea,rching PAJ 



Abstract of Rt^rey^gi C^) 



1/2 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 



(11 Publication number : 63-212514 
(43)Date of publication of application : 05.09.1988 



(51)Int.CI. 



B29C 39/10 
C08J 5/04 
// A63B 49/10 
B29C 67/14 
C08J 5/06 
B29K 77:00 
B29K105:08 
B29L 31:52 



(21 Application number : 61-124949 
(22)Date of filing : 29.05.1986 



(71 Applicant : SUMITOMO RUBBER IND LTD 
(72)Inventor : TOMINAGA ICHIRO 
MATSUKI TAKETO 
YAMAGUCHI TETSUO 
MATSUSHITA HIROMI 
NIWA KUNIO 



(30)Priority 

Priority number : 3601 1 91 2 Priority date : 31 .05.1 985 Priority country : JP 
36024654 02.11.1985 JP 

(54) STRUCTURAL MATERIAL AND ITS MANUFACTURE 

(57)Abstract: 

PURPOSE: To provide the structural material which is excellent in lightness of weight, strength 
and modulus in flexure and has the large freedom of design for shape and material by using the 
polyamide resin reinforced with continuous fiber and/or long fiber reinforcing material as its 
blank for molding. 

CONSTITUTION: After the reinforcing material of continuous fiber and/or long fiber has been 
put in a mold, while arranging it preliminarily so as to make a prescribed shape, molten ? -lactam 
and the like containing polymerization catalyst and initiator, is poured into the mold, and is 
molded into a structural material, using the monomer casting method converting it into 
polyamide resin by heating. Then, the fiber reinforcing material which is surface-treated with the 
nylon surface treating agent soluble in alcohol, water or both of alcohol and water, is used. The 
polyamide resin of intrinsic viscosity (?) of 1.8 or higher contains the continuous fiber 
reinforcing material and/or long fiber reinforcing material of 10W80% by weight ratio. This 
structural material is used for the racket frame for tennis or the pole for a tent frame, etc. 



LEGAL STATUS 

[Date of request for examination] 

[Date of sending the examiner's decision of 
rejection] 

[Kind of final disposal of application other than 
the examiner's decision of rejection or 
application converted registration] 
[Date of final disposal for application] 



http:/ /wwwl 9.ipdl.ncipi.go jp/PA1 /result/detaii/main/wAAAZAa4tgDA36321 251 4... 2006/05/1 8 



Searching PAJ 2/2 V 

[Patent number] 
[Date of registration] 

[Number of appeal against examiner s decision 
of rejection] 

[Date of requesting appeal against examiner's 
decision of rejection] 

[Date of extinction of right] 



http:/ /wwwl 9.ipdl.ncipi.go jp/PA1 /result/detail/main/wAAAZAa4tgDA36321 251 4... 2006/05/1 8 



®B*S#I*Jt(JP) 

© & na & $s (a) 



©Int. a. 4 

B 29 C 39/10 
C 08 J 5/04 



7722- 4 F 
6363- 4F* 



© n hf m m a m 
PS63-212514 

@^5S i®fP63^(1988)9 ^ 5 B 



®% la * 
®& m a 



©1f SB PS61- 124949 

©ffi SB P36K 1986) 5/1290 

©PS6O(1985)5^310@B*(J P)©#BB PS60-119120 

©BS60(1985)11^ 2 B©0*( J P)®*WI PS60- 246542 

§ ^ - fiJJ ^J»m»Fm^EW3l^31- 7 
* :£ A ^05^S«m^^PT8-27 

□ mm zmmm'gmt&ESBi 3-4 

T ». £ AE^AKmffiiLfflZmit^ 2-3-12-104 

33 #b * ^sms'gma/pwri- 1-23 

**JIM*Fm4»*IS«#Wr lTHSlf 



us 



ib a 0 

I . & H ff> a * 

z . » * a * cd a a 

(1) iiaa«lia^/X(*filil»«Hk**-e#fl;*n 

(2) ««3»-(t#*«rA/=-^iTjStt. * * tt X li 

1 *u e.« 

(3) <# >) 7 z K W OS <n B * « R [ 1 1 U-t 

-e*4»sta*«oaffl» 1 2 *a a a « « 

a » « . 

(4) * u 7 * KMi»*tSj»H;-eio~80#oatt«i 
wattn. 

(5) *ittHr<»t(t»4»»a*«)ai»ifl 

<> t j!l>«1l2f))^1'1l>i:StAatttM. 

(6) liailtttif-^^r !• -e * 4 » * » # <0 



ft W * 










* 




CO 




^" n * k si 


a 


co a 


a *t « 




























(7) 21 


a a 


a 


si// 






& 


a 


a 


a <t *r t? a 




* n 


fe * U 




K 


mm * 








a 




** « * a a 




* n 


r *> 


-> -c 




a tt a 


a 




f/ 






<± s a a <o 


a 


it M 


* * *> 




CO 


» « * 


* 




4: 




lw 


S B 




. a 


A 


n u 


* ft . 


It ^ 


M 




* 


m 








a a 


U 








* i- a 


* S 




K fl£ A 


U 




I— 


n 




Ai a 




i y 




r 


* K a 


ft t 






-r 










7- 4 










•r * Jft 


» « 




W * i- 


& 










a ^ 




d a 


a 


*t « 






























<s) a 


a a 


As 


* 7 












a tt 




* a 




X (± 


7 a 






X t/ * 


CO 


w 








U T 


a 


tt CO 




A 0 


'/IB 






-e ^ 4> 


a 


SB 


ft 


Jf 




r « 


< 


a » 


a 


* CO 


a cb a 


7 9i 




a <o a 




*t 




CO 




a ^ 




• 






(9) * 


& ** 




# a *r 












a * 


CO 


a ffl 


a 


7 m 


£ * <0 


a a 




M co ft 






















( 10)40 


a ** 


« 










V 








a -e 






& IA # 


CO a 


n 


31 7 * 


K 


a 




a 


a 


« 14 


CO 


a a 




ft . 


3 , 55 


91 CO 


5? 


«H * 3i 























-93- 



£ <?) ft %\ ft * 7~ — X % X ft v a. . '<Ki^h 
V^<07^>h7U-i.. 7 V h 7 U - A ffl :K - 

a^. M a *t ffl '< < -f . «»±f . :/o„*. ft^ 
ra-*-ftfc<7)-rJ!>ft. 

* . it # . X«-7jRA«0)«mHt 

cntc*gtt«aft*t*ft 
* L # *4 * . *H8SftttWffli*-r ► y * * * Lr 

-nKftaa*ft#***Lfc#*4**ft. 

x ? * & # * v . *y + cnfca*aift** 
*t«Ka-#-ftSS#3**»-,*. 

01 IX . 9 Oj ffl r y 1- <n — a, £ L, T . jtt^H 

ft y * * + *S4>4r-**sm4itctto-?fe& 



ftR3Ba63-212514 (2) 

# f* -e — 88 ffl *nt^4Cf^4ri>. 

m &t± . 9<b«miLtiirf57. * _ * ^, ^ 

ft . * *r . *jk/7 , ^ft ^-/uott i L 

x&b*<m***t->tix^&o>i±. x * * m m v. # 

^5<.»t«^b?Hti, f * ft r 51 ft 5 x -f y j 

* A n u . &tt*ftt«f*ttBtt£L T ABSiN 

a, . ****#«»«ft*fc«i» r j>* # 

06 < , fy^-A,©j:^*s < Hfe tf x tt JH -f 

+ ft * > ^ tt . if A m m & t . IS a *t £ c ft . 



^'.^^Kio^n + ^ficij, m m o -k # t± 
* ? »'fs')'«T?£c*. l * l * # 5 . a tt 31 & 

► 3fc(t*-<*fi$u:*ati-ft c * li a « -e A ft . 
4»*S*ttft$-ttfcy ft c £ # ® * -e * y . 

«li£LTf± /f 5 X . » # * * y 7 S 

" * n ? v« « • b<fnftftll«'/t7 utt^ 

# m i* + t> 
t ^ 7 > v » h * ft a . 



(1) 7^7>>h7Y V7 :: -f^^CF/W)«b 

r •#» < . 

(2) - \> V 4 v ? * y Jf \£ 

^ « S o it fi , 
(I). (2) t t> . ^^Ku/u±cft#u fc ». ft 
JKM-r-y^jry 7 „ tf v / l t « ft o + t B 
i* t ft . 

UfcT--^«|»#^|C«ft|^ WffiA4ttffLTV , 

ft C * * 6 , & At>TJ-&ttffiKH*A<fcft v * 

6otifio»ii4J-aM6n^ a.* * ft . * 
tttiftflPtt^M.a^^aitttiEKft^itftg 



-94- 



?fBSB363-212514 (3) 



it w us (i u u < . <y<^n»K*ii«t 

illtt i< * « ^ ^ ffl B A * * & . 

<t 7 * X * * <0 tt # £ LtliftW2«Jj|<0U 

^ » e n t ^ 4 . 

-r h » ? X * 
C n 6 <0 ? * (1) feOtt. i ■ -r MJ 7 

X£Lr*##->. »K 'J s ? j Ji a VMi 7 * 

✓ -/u#<o»«fl:tt#f»#fflt»6n. 
& • 

(2) K«t Mlt. StfcSStttfttllli^h 

fftttHfttftt******:'?**). c <o « » i* 
& *i a *> a ^ttHiKfttt^^f o t t> x 



y » ^ >; A - ^ * - h , 4f'j7*iuxt^*^ 
K . 7**-ju#.fct/*coto<oi«ffl*--*:/7 
x*»*x*"* if if *lt*. dE » 

M . a . Wtt. if *n*. a 

W n o -c i± . (i) h «; ^ xNttoitt^ 
ffiffi*£xiiift3*<o&fl:tttt*aft6o 

T J> * . J0tt#fl*-*-lrifc*. 

coai£#«ffl;*n-ct*a. 

(2) k -> ir» r tt . a i* # to x £ . *K -f y 





* > « V P* 








y * x 


w re 


<0 ft l± 


ft 


< *p 


e n x * . x . 


an* 




aoffl ft % 41 






y . l * * m jft s *± 






u at th & » 






* 1 ■ ■U T (0.2- 0. 






T i> % ft c £ 









a ^ fc *> . cto«t*KJ:a«*W3*fS<0|t]-ht±S 

h7i/-^t/?«tL«itni<ft^ft^^, fi a 

i^^u-t-^tti/a^ r w ^ )9 < * o c 
& s *. r V' ft • a**:r-x^;urf-i: 

-6. «»!»lttttw^67>rv Mi, -IttWcnC 

«t*U8bne, «4 5 7 ► 7 u - * # 
*LT3£tt£*oTV*fti:3B(l) tc ft if ft 2E J* 



7 < 


5 




w 




X # T? I± 


. a « ffl 


h n 


T 


i» i x # 




> m m * * 


» X. X 7- 


^ m m i± m 


ft 91 


tt 


tt *< * ft 




t *> m m co 


« tt 5f 


* c t t . 


lib if 


9$ 


* t AS 




& *L Jt) A - 


* ^ 7 T 


-f '< - <o J: 




m 


tt <o n 


a 


Jt CO ^ ft * 


80 — 70fi 


ft % t M < 


* if 


h 


t 19 * fr* 




*> « ft *^ tt 


& % 


to t *Z tL * 


n ft 
















to 


. 4 a 




* « m t m 


^ X S 


* « K 60 ^ 


ft * 


I* 


* L. T . 




*. a r * < 


ay R 


I M 7= ^ 




/ 


* h 7 


*■ 


r ^ - h 


* - r- < 






A/ 


* J C s 


A 


E T" ^ — 


ij ;u ^ 


- - > 


Ij - 




850 157 




I 9 8 5 <F ) , 


r t >f a 


> 6 R I 


M j 


( 


1 3 0 5 r 


> 






y * A 7 -r 


< ) 




# h y . 




n b co tt »i 


t» ^ » r 


i > * y x 


— y. 


/I/ 


R I m c 60 


+ 6 ( S A 


E ^ ^ 


- A ^ K 


- /* 




> y - 




850155 ; 1885*?) CO 


ffi * 4> . T 


> y 


*> 


^ » it * 


R 




' r > y * 








V 


* 4 T t- 4 


( 1 9 8 5 4P ) <7) jE 




R 


I M * y 


-r 


- ± + X 7- 




7 X 




/ 9 * 


■r 


9 J a & - 


: 1 9 8 5 <P 


5^ % J <0 



-95- 



£ U5 9 ft 4 & 




« m 


« ffl a s 








( ft «JJ O B » ) 








* ft «« 1* . ±32#ttK**-C** 






« 3 tt . 31 iff . 




H . 


* . f» 












* L T 


( ft m <n Bfl ) 








* ft w k * * 


( «1<D 


IB * 


) il . M 


tt a it R ?/ / X 


t±fiaa&**t-eai 




n y 


7 i K « tt * * 






c * * # 


£ L t 4 . 


* * » * ft 9J c * 


a a 


a *t « <o 


s j& 3> & ( m 2 


<o 56 m ) i± , a & a 




/ X i± 


£ » It * it M r 


m 4b * n * # y r s 


K 44 


OH 6 * 


& * a « $4 * m 


fti"*;*j»-e*o-c 


m 


1± til n 

fiC IB it A 


t/ / x it & a a 




<n m 


# t * * 


* $ c m a u , 


3* A n L fc t* , « * 


m m 


t to m m 


* £ o » a* l 






& A u . 


c n * Jta m k j: 


9 # 'J 7 i K W » t 







»raB363^212514 (4) 

* * 4* fi* £ L T ^ a . 

^^w^^^tm^i* / -7 - -c J!> s o - 5 ? 

* i* 1* . a - tf o y K y . a - tT ■< y K v . c - 
ft 7 u 7 9 9 2* , cj - 

7* 'J a 5 * * A . «-^7A/i/7;?A 4 o - 

T ft / ^ 7 ^ A , OJ-^XX^J^ 7 9 9 U . « - 

- 7 ^ ^ & «IS««rf tf & n « . L * U I 3* 

^C'O^^^JUTft*. X. «-7^^Aj(Itt^ 

iSKfiC-cttJI&ft C v ? > ifc ft ) t 4 c £ * 

, 6rffi3fi**-*-ft#yjt-^-^^3fttt 7 j*y -f 9 * 
W £ W tt O * * a i/R I Mfi(«f«^tfOX-2l^^ 



* 5 . c n a r 


As il 


y 




£ o 


^ ^ ^ i. e 


* ^ A It ^ i . 


V -y 






* * t/ y 


U * U -r — £ 


n -f xj ^ 9 9 u 


* h 




& B 


t> t * 


e m rife * n -c 














X . * ft w tc 






& m 


s n & r 


- it > * ^ M 




If ft. + 


h u 


*> A H a 


H ^ ff * L ^ 


. t A) ft <o t 


h y 


»7 




'J 7 A 


. * * it y ^ 


A f tf) l v *B O 


<* — 






A O 4 ^ 


« a * « « 


6 * tf * 5 . 


* <73 «5 


*I ft 


ti <* - r 




tO.I -5.0 * 


^ ^ <7D 


tt » 


» * U 




X . ffi £ M tt 








. N - T 


-t ^- A^ - < - 


H -f u 7 9 9 u 


# m 


(/^ 


fb n 


& . * 


a a h y 7 


V A, 4 V *s T * 






. N 


- a * ^ 




U * <* . 1.1 




ft 


;u * 


~ tr * 


7 ^ u «? x . 


* * ♦ ^ U y 2« 


« * 




2 - 


( N - 7 


^ — ;U ^ ^ 


*f S K 4 A/ ) 7 




T 


- y 


K . 2 - 


m - * A/ * y 


y - ^ □ 






1.3- 


is ft As * 


* * ^ y K 9 


^ tt c ^ fti <r> 4 


y 


r 




¥ . A A" 


^t€ ^ >f $ K * 


<n -fb ^ 4: t. m 






# tU * fi . 


c n ^ is ^ n 


tt ffl ^ « An 9 t 




<± 




- 7 ^ ? 


a 05 ft »i « u 



TO. 05-1.0 t^^OttfflrtK'fciCt^ffltU 

(A) 7 - * ^ Ift « tt » * 4 V » - 7 ^ ^ ft 4C 

(B) 7-t^i^M»t#0<»-7^A» 

* 7J 

(C) f*ffl#tt«fc|i««^)«- 7 ^^At7 

IF * U !>* * . 4# JJ( «r B ft 03 fc C tt I 20 TJUTX 
It 200 -CWJ:T3l^tft7CM2rilr|)S. ^ 

an. 77 s k a * , TT^^aa. 7A,«^-a 
a. * it * a % a a , ^ ^ - * 7 * * . 7*a, 



-96- 



«a#«t«at4«^ii«t'C^n u c # » ft 

« J: * 

li ^t^* v ^ i£ * ffl r 

^ & fc *> , jft#;taxtt*#i«Lfc#*ft<o»tfi* 
ft < . tt^^tt^^UTi k-JH i»^#^nio 
r. sc . 9»tt*. v*. * O 4> 

« « it -c m bt a tt w f» * * a t fc # m * 

# O * O * LT«itf f ^ a y»iiatt#9 
*«*^*h*eft* z. 
<o * <r> * * v *< -f /u f - ^ *fflv^-cefffl<o»tt(0 

ft *> * . ^^W^^-^*»*t«UT 



»D3Ba63-212514 (5) 

«d#2?#*>***. C PI (0 IS If it 200-350 *C 

/&«a^##£-c«>a<o-c3**3* 

3 * K . rit^^O/u^E^^ 100-300 k«/ 
»*T?**ft»tt«>%cnfc*»#ffl*-c*>&. 

wifi^itu. iuimt#'j75 k w m * m w» 

t? 5! k - a *> ant * nitii0)»^^an, » «f 

► y**«w«cfflv*T:^*rfyTs k « m «> -r c 
n*i*»*«#tt*. a-fcMttaft*** < -c-r 





£ £ * h . J: U 






a 














<d *& * a # « 








( 












m i a k -r x 






1 




* #d y * * - * 










*t J: ? l:IB^ 


fcfcOtftfttfT! 35% * * 








* » t « a l . 




V— 






. ■>* B h 25 


3 K**v*-cflff£»tfu:io 


-h 


m 




* c * a *c 


R * * fc * . ffl ffi A* t ft * 


X 






ir h t t t> c . 




m 


2 




K -t" « * <o ft 




* 






+ * *> it A . 




■7 




u 


ft . Z- <T) — As 


K t iso ic r In i U . 


A 






y ->* * ffl r * 






u 


fc 


i o o r <o « - 


tjyrv??9U* 1 Atf)7 






3 


-e ig xaift U ft ^ e L30 X3 *z An £ » ** 


b 




0 . 


2lK<7>N« H (505K»tt) % A! * ^ £ 4i fi 


Jo 




m 


? -t* *L . ["1 •* K 




100s 


CO 


« - * 7* o 9 * 


^AtWJfcU. pine** 


a ft 



L * & h 1 3 0 *CtCjQ&igJttL 




# 0. L3g 


<7> N 


- T 




Ib 


X. ^ ^ ^ 


m m 


? 






* a a « 


m * r ^ 


K tt A L . 30» B8 150-C « 


-> 


fc . c n 


4: 90*C o 


t JKO + t 2*117--^ 


u 


* » » 


* «*> 


T 3 


1$ IQ In m U • 










c n k * u . » »f 


9» 




* ft 








n • 






( IE Jfe « 2 ) 










* 3 0i:^t i: ? c, •>* • 


< 


y h a 3 










S o * * 


r > 






m ix k tf * 












13 ft 








-7 . 5? 


■ <r 


X h 






4 # « ^ 


n fc 




C 38 Ji « 3 ) 














K u * 1 


<o * 


*> U 




25 


• <o ft ft 


* ft 


f * 




t ft h X 


^ ft 


ft 7? 






• CO* 







-97- 



^RS0363-212514 (6) 



«5o -ctAjAU. *i:l$'ify/tffi^tt-A' 

KPJ* I • ■ H g * T? I* JE L * . 100*0 t- ay 
n 7 * * A * 1 Ht07^3*tS*SlftL*^ 
5 130 *C K jto & « » U , 0.2U O N « H C 5 0 # 3* 
tt) PJ u* k ft 

1 4J)7 5.?3+i:iOO|fli -*>yn??*z>* 
ff» L. |9|^C$XaftUft^^!30 T K Jta » » 
» L t HO.Nff O N - 7 -fe f ^ - c - * y o 7 7 

^ ^ Ag^«tP!»KttA L, + l£ # < M 

C ft K J: i T "t» $ /< 4 ytt05i^7;77*i't 

ISJIHtitft*»->fc.. 
C * * ft 4 ) 

*50K^i-j:^c, t 7 M o - 9 ( P <5 











U ^ li $ iliH 3 £ PI 


IS k: 


rr 


ft -> • 












T> /rt Of 4V m /6 9? 

•T? mo 7/ f3 tic 




7C m 


o W ^ -O V* (Z y V •> 


7 7 


/Of 


^ 31 ^. O w C 


X 


*J . 






H 


rfi i» W U. —ft * 

ED k. 52 st T* 3 ft: 


' 








( 


^ it 5 ) 












tft M <q /5 A< 1 5 








ft 




✓ - *■ * * f- 


4 




ttK x y k # a it t7> 




M 




W 


<rj Ml 








C <7> X -7 ^ L T 












tt * . Ifll if 3t K 






« ♦* . « » <* . « « 








tB 6 b , » 7 a . 


8 


(3 


, 5ff 9 0 , » J: 


t/ 


» l 


3c. Hi z SK^tii 


y t 






H 




, B 






C ^ 




) m it u * m cv 








. D 


tit 


flr I « x # * v 




•j y 




-=. 7< 




-7* v ^7 1/ - A 




, 4 


fc B tit # 11 7 J KM 


IB / 


8 


tti c « at ) * 


<*) 


■7- ~ 


* 7 >r v |> 7 u — A 




n 


-en* % t> -t . 







2 . 

fttfwtt*. Aif3iflf*ta 

H Pi m ± IS* -e . z.5ii/ii» <o 3,5 

dfttfSt»^J:&. *X;/JBIIW(± 10 0... r ^> 

KT-^^jHttt4 Cflt) XloCftJ) X 159(5) ■ ■ 

Hz <03.«ifliif*#Ki»Kj:&. IffliARiii 
15*. f A Flf - 4 Cflt) xiocrti) x 

150(g) ^ ^ v |U| f?5 80.. t? « X « * 10 s Csl * 

tt«2^A^4e-i±ttifaiflr^ni: * # -e if * ^ 

ft, m *tt i± s & t? M * ( e 20) j: y 100TJ 

( B 10 0)^ X tf 150-C ( E 150) <75 M * CO « I* 



9 ( E 100 / E 20 , E 150 / BT tt)' jfc ft* . Jfc 
TYPE 2050 -C * -> . 

XlOCrfl) X I50(fi) ■■<7>*t«*^Tffi6U. 

y-Cftlifiiff (a) tIKSLt a/FiB»ftj||« 
L . 

««lt (C) AD If » |± , YHP«5?J:»y^^ 

ft *> *» . ±Sa/F4J5«ft/i«fL, ISlOia^ 

C»(1/2)XCa«/wb) 
T o - T n / Z 
* tO tf % li . + 'fni'*inB(UX-2l*Jo^(6^3 

* fe * <o ) -cat-fcllltfc^sft^fccojtfo.ossa. 
ssa8Aa*ia?ftv>3*35(aitt^^t/t,<o c«»ft 
ffii7-) #0.0107. T^u^afcflflftjim-c-s 
es*atittKittt«t^t/fe^ c a tt a is 

12') #0.0135, »DB'«J«#ii««V«tt3RMIIIt 



-98- 



* V h co ( B ft ft 15 i 8 * ) 




M Milt v r-i « * LU 


US ( NY88) ~P /£ 5fl» fll ffc $ 15* 


cs Cr t> 9} s 1 D . 0Z3V. 


JBJ 30# £ tf CO # 0.0159. 


-X. 


-J* A. fy IB K 1M < B 

JT5 V 9} flM T R H 


a * * t? h co & o . 0098. m 


IK 


v? 7 T 7 r y \s — *» 


(Mai 2 0 0C PRO)* <=, t*MJ 


tt 


t WW M- JLT M A 1 *l 4 - 

U ft M /T 0 . 0 3 2 3 7? 


ft o rt: . 










ay, * * *ji c 


& i* a ** w i* . & . mm 






flBr-^cnfc co -c h a * 






( X ft W 6 ) 










W a v — 7* <o i 


4t 11 i* W* i£r m m «n vn kj i 


ft 




* * 'J T S Kttt«S < «a 




KEVLAB49) CO ? O * 






I t » ? O If t i y 






- a cd * - a, K *c 


aa ufc. : <o * - ^ f t 


l 


50T -e jta j& L . * ic 




K 


f*3 * 1 ..H i * T? * 


ELfc. 30Df W « - * y 


D 


7?*AfclflC07 



7X3^tSX81ftL4:^e t 3 0 *C k Jta *fr )8 Aft 
u. o.eu^Na H C50#tttt) * At x. T £ £ K 



A £ KEVLAR49) 






7 


4 


•7 




o ^ u — y t 


HI 




co 


CO « 




« * 




% 


^ #5 










12 






J: 1/ 




150 


*± it * 


M -e * •> -c . 


ft « *> 








* 




7 - 


12 


£ 




, «t CO 




M £ * 


a 


It 


CO 


a 








A 




V 70* 


ft % * ^ * 


# + 


a 




* 


Jta 




* E 




X 




t i fl; 


u r m R <D » 


« K * 




A* 


K 


u 


It 


CO 


T 


*> 




? <r * 


h (O » ** « 


& » * 


ft 








• 


t 4 lit 


W 


IS 


0 


( ^ * 


* > « m ) -c 


* & . 




co 




* 


-r 


\ <r> 


ffi 


ft 


*± 


340 


-e ft -» fc . 








ft 




l± 










* *) ft 


. -r * #3 *» , 


» 140 






i- 


to 


< 


» t 


-* 






* L ft 


f- — * J* — /V 


17 * , 


m 




< 






— a 








( ^ V 


K a lOa)* Jb 




t 






m 




u yt 








* * -> 


ft 7 * v h 8 


co n f* 


35 




4" 


.u 




H co 


J: 






e » 


T * ^ r ^ r 


ft CO 


tt 


a 


co 


m 




t . 






-/ 


✓ a k 


T ^ 5 20 * 






■c 


ft 


u 




it 


Jto 


ft 


* 


ft 19-C 


S © u . * n 


* 7* 7 






'S 1 


_h 




« ft 


M 


H 


ft 


» L 


r a si i> ft . 


C CO 


J: 


7 




u 


-c 




n 






I 50 . 


» !B0 <o « X 


m » * 


8 




m 


170 






1 




X * * 


» * it < * 



-99 



1^0363-212514 (7) 



LT Jt> to -V 
R Jt> fl> W ? 




7^ • i l n K- TO 


^ CO 1 ft CO 7 


7 * 


^ a 4> 


t 300 K ^ 




- J. -/ i-. S yy 

7J 7 " 7 y 


^ a 4: If ft t 




fa» tt c 


a » a « l 






^ « tt u fc « 


0.4 g 


ay H - 7 -t 




/V — * 73 7 7 






± ^ » 






571 ^ - L' rib 


»C fffl ffi r ^ 5» 


fi ^ « 


* [SI B* C ft A 


U . tf -fr < 


a*M*>-C307>flfi 150 


tJ i: « -> 




2fc CO 3? 3 


I6tC U ^ ^ 


» t 


« U , > 




7 f 3 10b 


^ >; ^ y ^ o 


It 


■C » 4 


0 H ^ -t X 


7 


ft 1 i% ^ U 


. COf - x 


7 


<r 7 !• 


7 1/ - A I0li 


^ -y K 9 I0i 




10b ^ * 




A 


mft(i 325 f 


-e ft -» ft . c 


CO 


7 U — 




Y 


* 'ft o -c y U 


- U ft i* CO 0 




tt C ffl 


IS t± tZ -y 


ft 










m lea tt 


i_ 


<n 7 * f ^ 


7T v ► t * o 




co co 




tt 






« t> co 


-e ft U , * 


13 




* * U . i fi 


CO 


«D < . 


^ « lec ^ 




L, t 3 7 - li 


ft IS 7 1/ ^ */ 




15tt + 


-f a y + a. 




y ♦ 14(± Sf ffi 


co w as » (t 




a x ) 


r ft y . a 




1 3 co li It 2: L 


■ci*. ft * t* 


It 


CO * ft 


45% t * ft 


io* ft % to 5f # 


tt * u r $ K 


W 


* c m 



1 4> I 









C 


n 




1 ) 




2 












« Sf it ^ 


ft 




L 


it 


t c * 


, £ft 1 5 0 co t> 


CO 




0.02 


22 -e ft & co 


*c 




U 




5* 160 


CO t 


CO 


1* 0 . 0582 7? 


ft 


ft 


• c n e 


CO 


7 s 




9 








u . •* 


ft 


m 


A t± 




* ffl k « 




T 


m 


to 


« » # 






t> *> X 


1- 


c 


n 




CO "C ft S 
























( 


$ i w 7 


) 
























itt U A Q 


t 




a 




( A - 


70) 


CO 


0.5 % 


A 


9 






i(& » « 


ffi 


ft 


n 




* * 


fit It 


( 


* it M 


) 


it 


. u 


B 


E + 4 a 




R 


i 


M 


C ux - 


21) 


CO 


A ^ # 


c 


7 




•J 


M tt * ^ 


t/ 




7- 


a 


7 9 9 


A ) 




B dt # 


c 


7* 




'J 


- =4: 






-f 


a 


7 9 9 


A ) 


* 


« 35 a 




L 






9 0 - 100 


•c 




An 


ft 


* » L 


A 




BP?* 




* 


3R ^ 


< 


£ ^ U . 


I0^ 


nn 


150 -Q it 


a o 


ft 












C CO h CO 


ft 


m 




X 


>. ffi 5? 


it «f 


6 


t Pitt 




7 






7 U» — A 




S3 




L 




K ft 


7 -7" v 




7 


u — 




3£ & ft 


6 


CO 








W i; CO 


* * * 




L 





( 3? A4J (H 8 ) 



3* <t tik *t t Utlfe*ttit^30j6i% i t 4 J: 

* . 7 u - a <o 'v * K « *J 0 li i . 5»a ( 

tt Iff [ * .] li 3.07T * n fc . C * » m - * U 
V - * : ISO 307 K * ft ) . 
( fg Jt « 9 ) 

RXtti^fift tTOf f« t « ft C ^ i . 7 

to u r » y . 7u-ii«)'v, KSMV^xims 

Jfe ft 8 

[ « 9J co *» ft ] 

hfe#y 7 i KNitttJRL. u d n * an* 
li * a t/ / x i± & m m m it *t -c m.<t + * *> -e . g 
a it . 9ft ft . m tf » « * , *»«ft4»rt*^-rc 



?*Baog63-212514 (8) 

^-caaiJii-ftci^-eift^-c. ifc JB a< & & r *f 

k R ^ L x ** $ . c n t: i« » t i y ij; 7 ;x 2£ 

A ± ifc <0 An < dtj&^»ftr»|f-<o0*ffi^^# 
n . 

h h t> + r j y , 3iioH»i«SJttcoIh»^tta)ltt 

a. s& i2H » * a <r> m m a . m 1 3a <* * a « a 



* *> e> ^ t* ? 7 

2ft U B T * ft . 

1 — -r >- K U >U 

10a ••• "N ■> K a 



W 2t Hi i A 
ft J? A # « ± 



I 0— 7 4~ <y h 7 U — A 

iob ■« *r u * y 3 



Si HL £ 



M 



ft 


IN 


to 


o 
«♦ 




H 
* 


8 00 


© 

<D 


00 


o 


m 
m 




o 

CD 


o> 


CO 

in 


3 

n 


•4 

IN 


CD 
CM 


m 














CO 




© 

n 


o 




1 

$2 






CO 


m 

m 

m 


,N 

^ 

1 

.> 


in 


in 


o 

M 


a 


m 
w 


CM 

a) 


<x> 




91 


*^ 

« 

ffK 

P* 

<=> 


|s 

pes 

a 



r 
<* 

H 
9 

a 

m 

CM 



A3 

II* 



I 

H 
0 



-100- 



» 1 a 



y \ ^ 



T 



I 2 B 



m 3 a 



r L 



ftRBB3 63-212514 (9) 



3*4 B 




* 5 H 




* 6 s 

***J**Mft ( ho/mm* j 




ol 1 1 1 1 i I I 

0 10 20 30 40 SO 60 70 



* 7 B 

300 j i 1 i 



200 - 



100 ■ 




oi ' 1 ' t 1 J 

0 10 20 30 40 50 60 70 



-101- 



?tlBJ 0863-212514 (10) 



* 8 H 

1.0 i : 




* 9 ■ 




-102- 



ftl3|B8 63-212514 (11) 

»10H 




-103- 



*15 B 



#IR]Ba63-212514 (12) 



1600 



(mV) 400 




-160Q 



0 0.12 0.24 0.36 0.48 0.60 0.72 0.84 0.96 1.08 1.20 

fS (m sec ) 



W16H 



1600 




-1600 



0.12 0.24 0.36 0.48 0.60 



iST AVAILABLE COPY 



0.72 0.84 0.96 1.08 
(msec) 



1.20 



-104- 



ttfSJ0363-212514 (13) 

©intci/ august- frpumm^ 

// A 63 B 49/10 2107-2C 

B 29 C 67/14 6363-4F 

C 08 J 5/06 6363-4F 
B 29 K 77.00 
105:08 

B 29 L 31 :52 4F 



^ *m m JH 



« ft /? J* # 
2. fclftofcj* 



18*06 1 *M*ft*|3* 1 24 949 ^ 



3. 

irft'fcoiwa » ft in m a 

ttf* <gfl?) JUM*pm4>ftE£fl#ir 1 TB 1 #l t 
ft*JW*tt ft EH » 9! 

4. ft « A T530 

fir* (gflr) ARR/ffABRm4tK*Xtt 2 TB 6#2 S 
ft« (8361 



1&U (0 8) 3 56 - M 3^^* 



(fciXPW»6 l*7fl 1 50 




6. «iEO**ft 

7. »jE<Dfcg 



\ 



a. e&fr»«<z>B« 



(i) m t 5H 
(2> m i ea 

(3) Sfttt 



1 ft 

2^ 



-105- 



ftBS 0963-212514 (14) 



»15H 



1600 



<mV) 




-1200 



-1600 



jft^ft/toftftft^ft WWtfttgtfWt WTPirogqggp gggsgg^p 



0 0.12 024 0.36 0.48 0.60 0.72 0.84 0.96 1.08 1.20 

flfffl (msec) 



*16H 



(mV) 




1600 



0.12 0.24 0.36 0.48 0.60 0.72 0.84 0.96 1.08 1.20 



BEST AVAILABLE CO 



fifl < m sec ) 



-106- 



^ m» *n -IE tin 

flfl*P6 1^6^120 

n tf it a tt % ^ 

l . tffto&at W*!6 I *ttJftM9 1 24 9 49^ 

3. *8iE*T*tf 

Wtfctf>m{* W ft H A 

<t£iftlfttt « ffl M 50 

4 . K £ A =r530 

tt* (8361) JH ir «|f Kt ft 

?tt;tf (06) 336 -1 U4?v^ 

5. MjEffc-frOBf* (O £) 

6. M iE C J: 0 IB JtaTS ft »?]<&& 0 




(6) |sj 20M 31 201t r^*efit, j t r b U 

a it ? a n a c «t ) a»uBE^-YovR 

I M (UX-21) * il * W It ( * « U - 9 :/ 

(tt)ttSBC - 7364 — 24)-e»<tUfcfc<0, B 

SIHYE 1648 AIE).CttBASF*i;»9 
? F (6, 6 ^ Y o > ) A 3 W4-^»)a 

XPOWER-DXJ:0SI9ail.rc<,<O, E tt ^ 
> D y r f — AM A X 200 GJ:9U0tfiUfet)O 

(7) nUtilloB i if fcXirrOHC r 3* i $ 
ft»6tt***9c, ^XWArAdAttB. ctr 

. b^^^ (i) «ws^i!7/niiMi/2?>^«m 

U * # f* T & * A< , Attcn*9*ttftJl 

-107 



»l»!Bg63-212514 (15) 

8 . 

( 1 ) w *n $ <o r tt ft xi * <o mm } z &m mm<d 

(2) (9IIBl»«>3BioHaS3 4f^£sn7fT^\r«tt 

*fc«>fc^*6n*. j ST iE T 5 • 

(3) I^3I10M2S8|7CD r * * fc ^^o^^WflS 

(4) l^3Jl2H3Jl7t7^M^l0tf<O r 4? t) y * *? 
* > J * * V 7 * *? * is } t 3T IE + * . 

<5) P*l 35 2 0M & 14*f ft £ 3* 19*t <0 r B tti#* 

ttiUl/fcWfl^evsRfl*, c u & * n < fl* sfc 




f S . l^^TttAtDttWi^^/^-^BJrOfcJr 

* ft"e * * c % 4) * T s . Pis<ottti^ 

««»HlttAAtBJ:06t<'nT^ 
* * * 6 *i * • j fc»3jt**J9AT*. 

(8) i^SB2iHa82|f^Mm4^fco rcneoEl 

f*^*6l5t^(0t , Iffltf ft tt # . tfitf 5* # <0 ^ 
^U^^fi, * , A-CttJK^MIIiffl^^lJjs 

St u m> r . a c « < t a at a rb fit ^ /h s 



iB80tt«#tttl*&6*>T&cOT* A, B, 

£ 6 ft U fc • 6 9 . A B , CC 

c|i CO 9 I kg/««» % 29kg/nB f . I00kg/aa' CO ft tt 



* M V&. & 10* HI fc ^ 5 


k s* co 


8. 






fc> T . 2&90IttiBBfak 


ma c 


« 




C « T * 


fittfcJlfflcoa^fcfc 6 


T €> 


CD 




k IT IE T 












(9) nom 2ig id b « <o 


r - * 


n 


-en* 


h t> T . 


j <o ?* c > r^H^etj 


a a 




> A » 


A ' «fc 0 




* a s 








<D 91kg/«a», B kg/aa»CO 


ft ft » 




mem 


© $ k 


*t c » §* x » # 1 0 * ® 


k * s 


k 


Z to tic 


# J6 *J tft 


* * 6 r . j t x 


a * w 


A 






do) n« tin m m« <o 


r Mli 




ft a a 


j * r it 


HftJKttj k IT IE T & . 










(1 I) W SB 3H Mtf © 


r t 0 




1 T n / 2 j * 


k IT IE T S • 










(2 1) R?I 35 28 3 IB 1 If <D 










r i 


at 


1 







. £ fl 

it ( n-1) At a J * 



r 1 o> , 

5 - . A n 

2 ft ( n - 1 ) <*> n J 

k IT IE r z . 

<22)|5J3f 2 B Fl 2B 2 |f O ri!5Hj * f 3M 6 H J 
k IT IE T 5 . 

(23) f«i2B 28fl3B 3 If <o r35i60j % rgnsESj 
t U I t $ . 

(24) ft m 28H 3d 2047 co r*fc*{Ht£fcflU * 
r £ jfc # k ]* 01 j t nits. 

(25) |^^30ICO^ 1 *fci»2|**iSftRl|«<0J: 

9 . 81 M 0 H co a a 

( l ) 9j [ » » * <o » DB ( IT I ) ] 

<2) m m c m i * . m 2 & ] 



-108 



?$(HB363-212514(16> 



r 


T 0 = T „ / V 2 j k 


IT IE T 










< I 2 ) 35 2 2 H 2B 1 7 If co 


r jsk ^ 


ta 


it j 


* r a fc£ 




It & j k ST IE T S . 












{13)l*l2B 22^ 2» l 9 tT CO 


r « 






^ r a ia ^ 




fi it j n IE t * 0 












<M)fHj2fl22H3i20|fCO 


r ^ « 


la 


IS J 


* r st h «x 




HHj k IT IE T 5 . 












(1 5)pq 23^ SB 2 It <o 




Ml 


tt J 


* r « it n 


CD 


^ * » *i j k IT IE T 5 












(16)^35 2 3 M 31 3 If 7} 










r&iatt<o££taxtj 


k IT IE 


r 








(!7)fSJ 35 23H 31 4 If <0 


r mis 


CO 




v h 7 U — 


A 




* * *• 




m n to /a * «t & 


"p 


MjiUr:r1tflS^)5yyh7 : 


u • 


- a 


J k IT E T 




• 

( i b ) pg m 1 a n 2B 14 i f <n 


r % is 




j ^ 


r m i5Ra j 


t: 


IT JE T -5 • 












U9)|sj m 24M 35 !5|f <r> 


r ^ 16 




j * 


r m 150 j 


k 


IT iE T * . 












(20)fWjm 25H 5B 3 If <D 


r m i5ia 


j * 





( m « ) 

2. «^»*co«EH ( IT IE ) 

(2) m*m<ttt#TA'Z2— Asnjmft % 4c^tlX«4 
T/l/a-^feJrtVf^ccOf^^CWUHf^ftcO^Y a 

(3) 4? r $ KWioitttffi c 1? ] #i.b W ± 
T?**f$nFj/f^co«i5i3B 1 ^xttm2^iattco« 

(4) ^ »; 7 $ K IN n& «c M tt tt T 10- 80% co it K it 
Wir3ff^<0«iIM2Bi^; m2J«Jitt^3iiIjea^ 

waw«. 

(5) MattH#i*4t?ft£ttfttf$ottra&j'ji 
*» 6 m 4 /jj * -c <o v> r n c ja a co m & « « 

(e) «iftWI4#^-^^yyh*r**«2Tp2/|^<o 



ftBHBB 63-212514 (17) 



ft VI « . 

(7) il« 
ft# !l 7 
i* ? * ^ 

* J* *> flf 
fc ?* . 1ft 

* a SI * 

S K Wfft 

<0 » & 1S 

(8) lilt 

7^3 — 
> & tfij & 

(9) Jft-ft 
? ft ft 



$ K JM 
X . £ 

s o m 

ffl c 

*l * Jfc 

& it *f 

^ 43 «fc 

'JS & « 
i# # 



(io)« & 

3T 2fl * <© 

4> 51 iS /> 



*i Iffl 3* 



ti A U . cn*/jn&KJ;0#'J7 
> ^ ^ ^ 10 ^ 

F A 5 * h 7 U — A T A 5 ^ 

7 Jfl ^ttgaiB ffi « <o 4* £ 44 ft 



M 







CO 




CO 




I s ^ $ 






















o 


00 


o 


H 


w a 


to 








IN CQ 








* 












o 




CO 










If) 




1 ^ 

•> 


















■I 




to 






9 




<N 


m 




,N 


* 1 








0 




















+» 


s 


o 

CO 


o 


to 


i 

CD 






« 




* 








* 








* 


in 


in 


o 


m 
9 






PS 


CO 


m 


1 








em 












a* 
« 












to 


eg 


CO 








00 


r* 


is 












w 
























*~ 






• 




fl- 










CW 






a 




V* 










P« 






m 















5* 

H 



ft 



m ~ 






o 


o 


N 


CO 


o 


lis 






1^ 


lA 


o 

IA 
to 


1?* 








? 

9 


1 

* 

H 
9 

m 



^ JE «F 

1 . ^f^** «fl*16 1 «ITFIH3B 1 2 4 9 4 9^ 

3. ^«IE*r-5* 

^4:<DffKj| 4* Tf ft m A 

tt/W (B«r) ^H^#Fm^5WK RjW 1 TB t * l * 

KB ** m 

4. it n. A T530 & 1fc 

^ »r »+» ift e- >«/ 

(06) 356 -1439^ 

5. MjE04M>EH4- (0 56) 

6. «iECi:»)ifl/)irr<&36ffl<oa o 

7. ^ifliEWWjft 





a. MiE<z)rt& 

(1) n^n* (wioei^ 5 nisBtt&mowm 

(2) mmammitfro r*&\oo %j * r±& 

(3) ^mt8MB4tf<0 rcn*j * r32*6* 



-109- 



&6*>Ufc. fs]E21*6*>fr*ifl 9, A#B* Cic 

rs. 

(5) ^2f523Mm2tfo * nsffiSfcj 

(6) &mimm3ft<D no%j * rsomaxj 
iE-r*. 

(8) RO28 25M3513*t<0 r 5 * h a j * r ^ 

(9) fnj^2sn3iat7^M3i!^fo riei/AQ^ 



ttEJOa 63-212514 (18) 
j a y ~~ 1 0#f2SJ 150 t C fc j TuBE^Y 
a>R I M (UX-21) <DAf&ft {TAst> V 

ioo ttiwMiau, a. bhja»***< mar 

U» lUAQt-TO V ( A - 70) (0 0.5 X> ^ 

(10) m 1 2 &*gm5W«OJ:i> CIJ 

iET*. 

(ID Htfficf. 3160, 3570. mam* msm 

(2) »ns 

(3X6pg, 3*70, 3&8E2L 359135 



15 
* 

H 

« 
a 



*2 

* 
* 



m 

m< 



o 



fit 
gas 



pes 



*6 ■ 




lis 

Ik 3 

15* 



10000*- 




-110- 



«B3 0863-212514 (19) 



* 7 a 



150 




0 to 20 30 AO 50 60 70 

XftMMfct*!: (vol**) 



«17H 




m a a 



1.0 



0.9 . 



0.8 - 



0.7 - 



0.8 



0.5 




-111- 



«f8! 8363-212514(20) 




^ ^ Irtl IE 



m$m* 68 eg 



fr ft IT 19 

2. 5OT?4>£|fc 



l^Kiai 24949# 



mfttwmgk » as n a 

ft&muwft & a lit # 

ft S A T530 



ft* <**) (836!) #H± H m a 

1S2i (08) J56-1439 : VT' 

5. *liEfc<fr<DBtt 16*162* 4/1280 

(5fei*0W#n62¥ 5/1 80) 



6. *iEK:J:Dfl*T*fcl?tol* 

7. ttiE<0ttfc 



rnamBi4p 8^i4Bftt2ai<o 




8. «IE<Drt£ 



9. &wmm<DQH 

(l) #*WiiES<*>£aJ« (»jE«<D) 



-112- 



ftBUBg 63-212514 (21) 



^ net *m je. m 



« up /f -r « 

t . W4>&^ IB*JB 1 ¥tt*HBK& 12 4 9 4 9^ 

3. *|jE*T** 

mftfcOWff 4$ SF IB 1 A 



4. ft 41 A T530 

(iflf (Jgflr) :kRKJff ABfcrt?4fcE$3EI$ 2T0 B#2*J- 

ifi H "r + ifc f a> i*j 



& m ix m 



ft* (£*) (8381) #Ji± * ft £ # 

(06) 358-1 439 ^ 




5. 



6. 



0 



7. 



-113- 



